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Turkiye'nin bazi radyoaktif cevherlesmeleri Uzerinde
mineralojik calismalar

Mineralogical study of some radioactive mineralisation in Turkey

NAMIK CAGATAY, Orta Dogu Teknik Universitesi

OZ: Kasar ve Tasharman (Kopriibasl)) uranyum yataklari; Yesilyurt (Alasehir) uranyum belirtisi; Eskine, Cu-
kurovasi ve Asarcik (Sebinkarahisar) uranyum yatak ve belirtileri ile Beylikahir (Sivrihisar) nadir toprak - toryum -
florit yatagindan cevher Ornekleri tizerinde mikroskopik, otoradyografik ve X - isinlari toz kamera kirinim yontemleri ile
- mineralojik ¢calismalar yapilmustir.

Kasar ve Tagharman uranyum yataklari ve Yesilyurt uranyum belirtisi Menderes Masifi metamorfiklerini 6rten Neojen yash
kirintili ¢okeller igerisinde konumlanmis, kumtagi tiirtinde cevherlesmelerdir. Kasar yatagi 6rneklerinde uranyum mineralleri
olarak meta - aitinit ve daha az olarak neta -torbernit izlenmistir. Bu nineraller br ¢akiltasi -kumtasi -miltasi istifi i¢inde
cakillarin etrafin1 sarmig olarak ve hamur igerisinde acilmig halde bulunur. Cevherlesme yer yer altta masifin sist ve gnayslarinin
catlaklarinda daizlenir. Bu ¢alismada incelenen, Tagsharman ve ¥silyurt uranyum cg¢vherlesmelerinden alinmig 6rneklerde belli
bir wanyum mnineraline rastlanmamistir. Tagsharman orneklerinde sar1 renkli stvamalarin jarosit oldugu saptanmustir. Yesilyurt'ta
bir radyoaktif dengesizli§in belirtileri uranyum rnerallerinin enderligine agiklik getirmektedir.

Sebinkarahisar yoresinde Cukurovasi veEskine de ncelenen érneklerde uranyum mineralleri olarak meta - autinit,
metatorbernit ve meta - wanosersit Isaptanmistir. Bu mineraller granitleri dten Bosen yagh layaglar erisinde ve daha yash
oldugu sanilan silislesmis andezitlerin krik ve catlaklarinda izlenmistir. Yer yer yliksek radyoakti-vite veren #sarcik kursun -
¢inko evherlesmesinden hnmis, siilfid minerallerince zengin, yiiksek diizeyde radyoaktif bir cevher Gneginde uraninit
izlenmistir.

Beylikahir nadir toprak tostry um - florit--basit cevherlesmesi Tersiyer yash alkali magmatizmaya bagh olarak Paleozoyik
yaginda bir meta -tortul -volkanik karmasik i¢inde tektonik bres zonlarinda ve damar gruplari seklinde olusmustur. Bu
cevherlesme 6rneklerinde kalsit, florit, barit ve nadir toprak minerali olarak bastnasit yaninda psilomelan, limonit, dolomit ve az
oranlarda apatit ve filogopit izlenmistir. Onceki bircalismaya gore normal bir bastnasite gére toryumca daha zengin olan Beylikahir
astnasitleri, bu cevherlesmede ayirt edilen gok evreli cevherlesme islemlerinin sonlarina dogru olusmustur.

ABSTRACT:, Mineralogical studies , on radioactivit ore samples from the Kasar and Tagharman (Kopriibasi uranium deposits and
Yeslyurt (Alaehir) uranium occurrance in Western Anatolia; Eskine and Asarcik uranium mineralizations in Sebinkarahisar district in
the Eastern Black Sea Region,and Beylikahir (Sivrihisar) rare earth-thorium -fluorite deposit in Western Anatolia were carred out using
microscopic autoradiographie and X ray powder camera diffraction techniques.

The Kasar and Tasharman deposits, and the Yesilyurt occurrence are sandstone - type uranium mineralizati-
ons located in the Neogene fluviatite and lake sediments. Meta - autinite and meta - torbernite are the only uranium
minerals recognised in the ore samples from the Kasar deposit. These minerals occur as disseminations in  the
matrix, and as an envelope around the pebbles of the Neogene clastic series, and in places extend down into the
fractures of the basement gneiss and schist. No uranium minerals were identified in a limited number of representa-tive ore
samples from Tasharman and Yesilyurt mineralizations. Fine yellow coatings on some Tasharman conglomerate
samples were found to be jarosite. Some indications of a radioactive disequilibrium in the Yesilyurt uranium
occurrence &plainshd scarcity of themnium minerals.

In the Cukurovasi and Eskine mineralization in the Sebinkarahisar district meta - autinite, meta - torbernite and
meta - uranocircite I were identified. These minerals occurin a conglomerate - sandstone - siltstone unit of Eocene age, and
in he réctures foilickied mlesite. &h fae waniferous nits werlie mrdgte, nad m avered yblte basalt and
andesite flows.

Uraninite was observed in highly radioactisselpHide rich sample from the Asarcik lead-zinc mine in the Sebinkarahisar
dstrict.

The Beylikahir rare earth - thorium - fluorite deposit is related to the alkaline magmatism of Tertiary age and occur as
veins and fissure zones located in tectonic breccia zones in the Paleozoic meta - sedimentary and volcanic complex. In
addition to calcite, fluorite, barite, and bastnaesite as the rare earth - thorium mineral, psilomelane, limonite,
dolomite, and in small quantities apatite and phlogopite were observed in the ore samples from this deposit. The
bastnaesitaofn d&likahir, lich hs &en dundo ¢bmrendchedhariumhan cammladinaesite according
to a previous study, deposited in the final stages of a multiphase minralization process.
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GIRIS

Tiirkiye'nin degisik tiirde bazi radyoaktif cevherlesme-
lerinden, M.T.A. Enstitiisii Atom-Komiir ve Teknoloji dai-
releri elemanlar1 tarafindan  alinmis, bu cevherlesmeleri

simgeleyici oOzellikte cevher Ornekleri cesitli mineralojik ve
petrografik yontemlerle incelenmistir.

Bu cevherlesmeler sirasi ile, bati Anadolu'da Kasar ve
Tasharman (Kopribagi) uranyum yataklart ve Yesilyurt
(Alasehir - Manisa) uranyum belirtisi; Kuzeydogu Anadolu,
Sebinkarahisar yoresinde Cukurovasi, uranyum yatagi ve
Asarcik  radyoaktif  kursun cevherlesmesi; Eskisehir
yoresinde Beylikahir (Kizilcadren) nadir toprak elementleri-
toryum - florit yatagidir (Sekil 1).
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Incelenen radyoaktif cevherlesmelerin yer bul-
duru haritasi.

Sekil 1 :

Figure 1 : Location map of the radioactive mineraliza-
' ' tions studied.
CALISMA YONTEMLERI

Radyoaktif cevherlesme ornekleri, petrografik ve mine-
ralojik ozellikleri ve sorunlarina gore binokiiler, petrogra-
fik ve maden mikroskopisi calismalari yaninda otoradyog-
rafi (autoradiography) ve X-isinlart kirinim yontemleri
ile incelenmislerdir.

radyoaktif minerallerin varligini algi-
lama ve dagilimini saptamada yararli, kilgin bir yontem
olan otoradyografinin daha hizli bir tiirii; radyolaksografi
(tradioluxography) kullanilmistir ~ (Dooley, 1958 ve 1977).
Bu yontemde fotograf filmi olarak rontgen filmi (Kodak
No-Secreen Film NS-5T); ve oOrnegin diizglin  kesilmig
ylzeyi (veya parlak kesit yiizeyi veya lizeri kapatilmamis in-
ce kesit ylizeyi) ile fotograf filmi arasina konulan ve rad-
yoaktivite etkisi ile goOriiniir 151n veren fosforesent film
olarak da bir yiizii fosforesent c¢inko siilfidle kapli asetat
filmi kullanilmigtir. Adi gegen fosforesent film, radyoak-
tivite ile goriintii olusum islemini hizlandirmaktadir. Bu
sekilde karanlik bir kutu icerisinde Ornegin radyoaktivite
siddetine gore 2 saat ve 10 giin arasinda bir siire ile 6rnegin
1sinlamasina agik tutulan film, banyo isleminden sonra
incelenmistir.

Bu calismada,

Radyoaktif minerallerini kesin tanima yontemi olarak
X - 1sinlari toz kirinim (X - ray powder diffraction) yontemi
kullanilmistir. Bu yontem ile mikroskop altinda ayirtlan-
mis mineraller toz haline getirildikten sonra bir Philips
difraktometresinde 1146 mm c¢apinda bir kamera kullani-
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larak, 20 mA ve 40 kV kosullarinda CuK: i1sinlamasi ile
iginlanmuglardir. Banyo edilen filmlerden d - araliklari he-
saplanmuistir.

MINERALOJIK CALISMALAR

Bu boliimde dort ayri cevherlesme sahasindan alinan cevher
ornekleri lizerinde yapilan mineralojik incelemeler ve sonuclari
yaninda bu cevherlegsmelerin jeolojik konumlari ile ilgili 6z
bilginin verilmesi gerekli gortilmustiir. Kasar ve Tagharman
(Kopriibast) Uranyum Yataklari

Kopriibagt uranyum sahasinda uranyum cevherlesme-
si Menderes masifinin gnays ve sistleri lizerine gelen yatay
bir Neojen istifi icerisinde bulunur. Bu istif tabanda akar-
su ¢okelleri ve Uustte golsel ¢okeller olmak tlizere iki birim-
den olugsmusgtur. Alt birim uranyum yoniinden daha 6nem-li
olup, fazla devamlilik gostermeyen, yer yer mercek seklinde
cakiltasi, kumtasi, miltast ve camurtagi tabakalarinin
ardalanmasindan olugmustur. Genel olarak rengi sarimsi gri ve
sarimsi yesil olan bu birimin kalinlig1 100 metreye kadar ulasir;
yer yer cok az pirit ve cok ender olarak da organik karbon gereci
icerir (King ve digerleri, 1976). Ust birim Ust Miyosen yasinda,
toplam 120 m ye kadar varan kalinlikta ve tiif, kalker, andezit ile
arakatkili, cogun gevsek cakiltasi, kumtagt miltagi ve camurtasi
ardalanmasindan olugmustur.

Kasar uranyum cevherlesmesi alt birim igerisinde bulunur.
Kasar uranyum cevherinde yazar tarafindan tanimi yapilan
baglica uranyum mineralleri meta-autinit ve meta -
torbernittir. Bunlardan meta - autinit sar1 veya agik yesilimsi
sar1 renkte, ¢ok kuigtik levhaciklar seklinde olup daha sik ve bolca
bulunur. Meta - torbernit ise mavimsi acik yesil renkte olup
levhaciklar halindedir. Bu mineraller ¢akillar1 kuvars, kuvarsit,
sist ve gnays olan, ve daha cok kumlu bir hamura sahip
cakiltaglarinin ¢akillarinin ylizey ve ¢atlaklarinda ve hamurun
icerisinde tane aralarinda izlenir. Ayrica miltaglar1 ve
kumtaglar1 igerisinde yer yer izlenen birka¢g santimetre
capindaki c¢amurtast kirintilarinin ylizey ve catlaklari, ince
camurtast bantlarinin ust ylzeyleri bu minerallerce zengindir.
Metamorfik masifin genel olarak kuvars, feldspat, muskovit ve
biyotitten olugmus sist ve gnayslarinin ince catlaklarinda ve
yapraklanma ylizeylerinde de bu mineraller yer yer zenginlesme
gosterirler.

Tasharman uranyum cevherlesmesi alt birimin ¢akiltas-

lar1 ve Uist birimin tiifleri iginde konumlanmistir (Nakoman,
1979); buna gore de cakiltasi (veya konglomeratik) ve tiif-
1ii cevher olmak tizere iki cevher tlriine ayrilmistir. Bu iki
cevher tirlinden alman kisitli sayida, ancak temsili ornek-
ler tizerinde ¢aligmada belli bir uranyum minerali sapta-
namamustir. Cakiltas: tiirii cevherde sar1 renkli stvamala-
rin jarosit (su iceren demir siilfatlar) oldugu saptanmistir.
Daha onceki ¢calismalarda gakiltas: tiirii cevherde meta -
autinitin varlig1 saptanmis genel olarak tiiflii cevherlerde
ise uranyum dahlite (sar1-beyaz renkte karbonat - apatit
minerali) baglh oldugu kaydedilméktedir. (Nakoman,1979).
Ayrica Yilmaz (1980) jarosit ve vaylandit yoniinden zengin
orneklerde limon sarisi renkte sokingerit (schoekingerite).
mineralinin varligini saptamigtir.
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Yesilyurt (Alasehir) Uranyum Cevherlesmesi

Yesilyurt uranyum cevherlesmesinin  jeolojik konumu
Kopriibasi yataklarina ¢ok benzer; uranyum anomalileri, me-
tamorfik masifin gozIii gnays, mikasist ve az kuvarsitten olusmus
kayaclarini tizerleyen ve genel olarak kuzey veya kuzeydoguya 15°
egimli olan, Neojen istifinin alt birimini olusturan akarsu
¢oOkelleri icerisinde bulunmaktadir (Aydin6z, 1976), bu birim
gevsek, capraz tabakali kumtaglari, miltaglart ve bunlarla
arakatkili c¢akiltagt ve camurtaglarindan ' olusmus olup,
gliniimiizde de olusumuna devam eden travertenlerle yer yer
ortuludir. Yesilyurt uranyum sahasi ile ilgili ayrintili jeolojik
bilgi Aydmoz (1976) tarafindan verilmistir.

Yazarin demiryolu kuzeyinde, Tiinel mevkiinde yapmis
oldugu gozlemlere gore adi gecen Neojen birimi pirit ve organik
karbon yoniinden fakirdir. Piritce zengin diizeyler oksitlenerek
demir oksit boyamasi ile belirginlegsmistir. Organik madde ise yer
yer kalinligi12-3 cm, uzunlugu 10-20 cm olan, tabakalanmaya
paralel yuva ve mercekler olusturmaktadir. Ayrica sarimsi gri,
bazen de sarimsi kirmizi renkte oksitlenmis miltaslari i¢cinde
capi1 birkag¢ santimetre olan yesilimsi gri renkte, indirgenme
ozelligi gosteren yuvalar izlenir. En yiiksek radyoaktivite demir
_ oksitli, organik karbonlu ve indirgeme 0zelligi gosteren yuva ve

bantlarda kaydedilmektedir. Ancak bu calismada Yesilyurt sa-
hasinda belirgin bir uranyum minerali tanimlanamamaigtir.
Yukarida adi gecen, yiiksek radyoaktivite (15 000 cps ye kadar)
veren kesimlerde uranyumun daha ¢ok demir oksit ve organik
karbon gibi maddeler tizerine sogurulmus bir halde bulundugu
diistiniilmektedir. Ayrica Neojen istifinin bu yorede kuvvetle
yikanip oksitlenmis olmasi, biiylik bir olasilikla sahada ytiksek
derecede radyoaktif dengesizlige (radioactive disequilibrium)
isaret etmektedir.

Sebinkarahisar Uranyum Yatak ve Zuhurlari

Sebinkarahisar yoresinde Cukurovasi ve Eskine Yaylasi
sahalarinda ekonomik olabilecek uranyum cevherlesmeleri
ikincil uranyum - mineral yigisimlari halinde bulunur.
Cevherlesme Cukurovasi'nda nummulitli, Eosen yagh kirintili
¢cOkeller icerisinde; Eskine'de ise c¢ogunlukla daha yash bir
andezitin kirik ve catlak yiizeylerinde izlenmektedir (Orgiin,
1972).

Cukurovast'nda uranyum iceren ¢okeller ¢akiltasi,
kumtasi ve miltagi ardalanmasindan olusmus olup, yer yer
onemli oranlarda kil ve az oranlarda kémiir igerirler. Or-
nekleri incelenen cevherli cakiltaglari, daha cok granit ve
andezit cakillarr iceren polimiktik konglomera tiiriindedir-
ler. Renkleri sarimst gri renkte olan bu ¢okellerde en bii-
yuk cakil boyutu 20 mm olarak izlenmistir.

Cevherlesmis andezitler porfiritik bir doku sergiler ve
silislesme gosterirler. Limonitle boyandiklarindan kirmi-
zims1 kahverenktedirler. Gerek andezitler gerekse cevherli
kirintili kayaglar bir graniti orterler; kendileri de bazalt
ve diger andezit akintilari ile ortiiliirler. Ancak Orgiin
(1972), silislesmis cevherli andezitlerin granitten daha yash
oldugunu belirtmistir.
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Sebinkarahisar yoresinde granitler de cesitli kesimler-
de nokta anomalileri seklinde radyoaktivite sergiler. Bunlar-
dan biri olan Asarcik eski kursun - ¢inko madeni 1950 ler-
den beri bilinmektedir. Bu igletmeden alinmig granit Or-
nekleri yer yer yiiksek radyoaktivite gosterirler. Onemli de-
recede turmalinlesmeden Otiiri mavimsi gri renkte olan bu
granitler 5 mm capinda turmalin benekleri (glinesleri) ice-
rirler. Turmalinlesme yaninda ileri derecede ~ serisitlesme
ve yer yer de silislesme sergiler ve az olarak sacilma seklin-de
pirit icerirler. Turmalinler sarimst kahverengi, yesil ve koyu
mavi renkte pleokroizma gosteren sorl - elbait (schorl - elbaite)
tiiriinde olup; kayac icinde igneler ve turmalin gilinesleri
seklindedir. Turmalinlerin yer yer mikroskopik kuvars
damarlari ile kesildigi izlenir.

|

Cukurovast ve Eskine cevher oOrneklerinde meta-auti-
nit ve meta - torbernit gibi sik karsilagilan ikincil uranyum
mineralleri yaninda daha ender bulunan, meta-antinit
grubu minerallerinden baryum icerikli ~meta - uranosersit
(meta - uranocircite) saptanmistir (Sekil 2, Cizelge 1). Bu
mineralin, Morton (1978) in X -1sinlar1 kirilma verileri
(Cizelge 2) goz Oniline alindiginda, su icerigine (hidrasyon
durumu) gore meta - uranosersit Il oldugu anlagilmigtir.

Sekil 2 : Sebinkarahisar'dan meta - uranosersit Il 'mine-
ralinin tam biytikliikte X-1ginlar1 toz kirinim
resmi (Cu Ka isinlamasi; 114,6 mm capli ka-
mera).

Figure 2 : X-ray powder diffraction pattern of meta -

uranocircite II from Sebinkarahisar (Cu Koc .
radiation; camera diameter 114,6 mm; fell size
contact print).

Meta - autinit ve meta - torbernit ince yassi tabakalar
biciminde kristal ve kristal kiimeleri halinde andezitin cat-
laklarinda ve kirintili kay aglarin (cakiltasi, kumtasi) cakil-
larinin yiizey cukurlarina yerlesmis ve cakillarin cevresini
sarmig olarak, ve hamur icinde sacilmig halde bulunurlar.

Meta - uranosersit II, sari renkte, tabaka bigimli Kkris-
tal ve kristal yiginlar1 olarak meta - torbernitle birlikte, li-
monitlesmis - silislesmis - andezitin c¢atlak dilizlemlerinde iz-
lenmistir. Cogunlukla meta - uranosersit, meta - torbernit’;
gore daha az oranlarda bulunmaktadir.
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Cizelge 1.
Table 1.

Sebinkarahisar (Giresun) ve Falkenstein (Sak-
sonya) meta - uranosersitlerine ait X - 1sinlari
toz kirinim verileri.

X - ray powder diffraction data for meta < ura-
nocircite from Sebinkarahisar (Giresun) and
Falkenstein (Saxony).

Meta - uranosersit

Meta - uranosersit (Falkenstein;

(Sebinkarahisar) Nuffield ve Milne, 1953)
d d
A I A I
8.55 100 8.19 70
5.40 60 5.37 60
4.93 40 4.90 30
423 70 421 60
3.61 90 3.58 60
349 50 3.38 100
3.22 60 3.21 20
291 40 291 30
2.69 5 2.67 5
2.60 10 2.59 40
243 5 241 5
2,37 10 235 10
2.19 20 2.18 20
213 10 212 10
2.09 10 2.08 7
2.02 40 2.01 40
1.94 10 1.924 30
— — 1,883 5
1.81 5 1.796 30
1.74 20 1.741 30
1.656 20 1.676 5
1.595 20 1,589 50
1.566 5 1.559 10
1,519 20 1.518 50
© 1375 10 — —
1.341 20 — —

Asarcik eski kursun - cinko madeninden alinmig yiiksek

derecede radyoaktif bir cevher Orneginde bolluk sirasina

gore arsenopirit, pirit, sfalerit, kalkopirit, galenit, uraninit,
limonit, rutil ve markasit izlenmistir. Uraninit, en biiyiik-
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leri 25 mikron olan cok ince, 6z bigimsiz veya yan 0Ozbi-
¢imli tane ve tane yiginlari olarak, daha cok kuvars gang
icerisinde bulunmaktadir.

Eskisehir - Sivrihisar - Kizilcaéren Toryum - Nadir
Toprak Elementleri Florit - Barit Cevherlesmesi

Cevherlesme, Paleozoyik yash Kkilli ve serisitli sistler,
fillit, kumtas1 ve volkanik kayaclar karmasigi icerisine yer-
lesmis Tersiyer yasgh alkali magmatizma turiini olan alkali
trakit ve fonolit tiirlinde damar kayaclar ile iligkili olarak
olusmustur (Kaplan, 1977). Tektonik breslesme zonlarmi iz-
leyen cevherlesme, yer yer konsantrik dagilim gosteren
damar gruplan igerisinde dolgu ve breslerin ¢imento mal-
zemesinin bir kismini olusturmaktadir.

M.T.A. Enstitiistiniin yapmis oldugu ¢alismalar sonucu bu
cevherlesmenin diinyanin bilinen en biiylik toryum - nadir
toprak elementleri yatagi olmasi yaninda florit yoniinden de
onemli oldugu bilinmektedir (Kaplan, 1977).

Bu calismada cevherlesmeden alinmis temsili Ornekler
uizerinde otoradyograf ik, mikroskopik ve X - 1sinlar1 kirilma
yontemleri ile ¢aligmalar sonucu baslica toryum - nadir top-
rak minerali olarak, daha sonra ozellikleri tartisilacak olan
bastnasit ((Th, REE*, Ca) COs. F.) saptanmistir. Ayrica
baz1 orneklerde bol olmak iizere florit barit, kalsit, psilo-
melan; daha az oranlarda do/lomit, limonit; cok az olarak
rutil, zirkon pirit ve bir 6ornekte de apatit ve filogopit izlen-
mistir. Tim bu minerallerin hepsini bir arada, her zaman
ayn1 oranda izlemek olasilig1 ¢ok azdir.

Incelenen cevher 6rneklerinin hepsi bresik bir yapiya
sahiptir. Gerek cevherlesme Oncesi ve gerekse cevherlesme
sirasinda ¢esitli evrelerde breslesmenin izlerine rastlanmak-
tadir. Ayrica cevherlesme oncesi volkanik oOzellikteki yan
kayaclarin breslesmeden once bir silislesme asamasi gecirdigi, bu
kayaclarin silislesmis pargalarinin sik stk cevher damarlari
icinde izlenmesinden anlasilmaktadir (Sekil 3a).

Mikroskopik gozlemlere gore cevherlesme islemlerini ve
mineral olusum sirasin1 su sekilde siralayabiliriz:

1. Yan kayaglarin silislesmesi.

(*) REE : Nadir toprak elementleri

Cizelge 2. Uranosersit, meta - uranosersit I ve meta - uranosersit II mineralierine
ait kuvvetli X - isinlar1 kirilma cizgileri (Morton, 1978).

Table 2. Strong X-ray powder diffraction lines for uranccircite, meta - urano-
circite I and meta - uronpcircite II (Morton, 1978).

Uranosersit Meta - Uranosersit I Meta - uranosersit 1T
Ba (U0),), (PO,),.6H,0 Ba (UO,) (PO,), . 8H,0 Ba (UO,) (PO,), . 6H,0
d (4) I d (A) I d (A) I
10.10 80 8.93 100 8.55 100 .
5.10 100 3.73 80 3.61 100
2.04 100 548 70 5.39 70
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Sekil 3 (a) Beylikahir nadir toprak -toryum - florit yata-
ginda tektonik bres tiirii cevher Ornegi.
kezdeki iri cakil ve digerleri silislesmis bir vol kanik

Mer-

kayacin parcalar1 olup, c¢ogunlukla kalsitten
olusmus bir cimento ile baglanmistir. Cimento
icindeki koyu renkte olan kesimler psilomelanin;
acik renkli, ¢izgi seklindeki kesimler bastnasitin
yogun olarak bulundugu kisimlardir (Olgekteki
birimler cm dir).

(b) Ayni 6rnegin on giin siire sonunda olusmus
otoradyografi, Acik renkli, radyoaktif kisimlar
karbonat c¢imento icindeki bastnasit yigisim-
larinin bulundugu yerleri gostermektedir. Bu
kisimlar 3 (a) da ¢imento icindeki acik renkli
cizgisel kesimlere karsilik gelmektedir.

Figure 3 (a) Tectonic breccia - type mineralized sample from
the Beylikahir rare earth - thorium - fluorite
deposit. The large pebble in th, centre and
the others are fragments of a silicified volca-
nic rock which is bound by a cement largely
composed of calcite. The dark patches in the
cement are psilomelane; the light streaks are
the bastnaesite - rich parts (units on scale we
in cms).

(b) The autoradiograph of the same sample after
ten days of exposure. The white radioactive
parts occur in the cemont, and corresponds to

the white, bastnaesite - rich streaks in 3 (a).

Breslesme,
Barit ve Florit cevherlesmesi,

Breslesme,

woR W

Demir (pirit ve piritten olusan limonit) cevherles-
mesi,

6. ‘Manganez ve karbonat olusumu,

7. Toryum - nadir toprak (cevherlesmesi.

Sekil 3 b deki bir cevher 6rneginin otoradyografisinden de
goruldiigii gibi toryum - nadir top'rak cevherlesmesi, breg-
lesmis kaya¢c ve mineral tanelerini ¢imentolayan mangan
ve demir oksitlerin de eslik ettigi bir karbonat (kalsit, az
oranda dolomit) icerisinde bulunmaktadir.

Bastnasit. Karbonat c¢imentosu igerisinde c¢ogunlukla
20-30 mikron biiyiikliigiinde 6zbigimsiz veya yan &6zbicimli,
esit boyutlu tanelerin olusturdugu kiimeler halinde izlenir.
Bu tanelerin petrografik mikroskop altinda rengi yesilim- -
si -sar1t olup, kirilma indileri 1.700 den daha bilyik; ¢ift ki-
rilmasi yliksektir (kalsittén daha kiiciik). X-isinlar1 kiri-
nim verileri Mountain Pass (California) bastnasitine cok
benzemektedir (Cizeige 3, Sekil 4). Ancak Arda (1975 a)
Beylikahir'dan degisik siddette radyoaktivite veren ornekler
izerinde yaptigi mineral ayirma ve kimyasal analiz sonucu
bastnasitlerin  toryum igerikleri yoniinden genel olarak iki
grupta toplandigini saptamis ve bodylece degisik radyoakti-
vite siddetlerini agiklamistir. Arda (1975 a), kismen zengin-
lestirilmis Orneklerden yiliksek toryum igeren bastnasitlerin
ortalama % 22.5; digerlerinin yaklagik ortalama % 4.5 tor-yum
icerdigini hesapliyarak saptamis; ve bu mineralin Beylikahir'da
toryum oranina gore bir izomorf seri olusturdugu sonucuna
varmistir. Halbuki Palacha ve digerleri (1951; s. 290) tarafindan
derlenen dort ayr1 bastnasit 6rneginden sadece biri % 0.1 ThO-
icermektedir. Ayni sekilde Heinrich (1958); s. 127) bastnasitlerde
toryum oranini en cok %0.39 olarak vermektedir. Ote yandan
Pavlenko ve digerleri (1965; Fleischer, 1965 de), Dogu Sibirya'dan
alkali metasomatizma

Cizélge 3. Beylikahir (Eskisehir) bastnasiti ve Mountain
Pass (California) bastnasiti (Glass ve digerleri,
1958) ile Dogu Sibirya'dan torbastnasite (Pavlen-
ko ve .digerleri, 1985; Fleischer, 1965 den) ait
X - 1ginlart toz kirinim verileri.
Table 3 : X-ray powder diffraction data for bastnaesi-
tes from Beylikahir, Eskisehir and Mountain
Pass, California (Glass et al. 1958), and thorbas-
tnaesite from Eastern Siberia (Pavlenko et al.,
1965; in .Fleischer, 1985).
Bastnasit Bastnasit Torbastnasit
(Beylikahir) (Mountain Pass) (Dogu Sibirya)
d(A) I d(A) I d (A) I
4.85 50 4.88 40
3.53 80 3.56 70 3.499 60
2.86 100 2879 100 2.886 100
2.46 10 2.445 D
2.054 60 2.057 40
2010 20 2.016 40 2.017 60
1.886 50 1.A98 40 1.868 70
1.778 20 1.783 9
1.667 40 1.674 21
— — 1.629 15 1.644 50
1.573 10 1.573 9
1.439 10 1.439 11
1.341 10 1.347 7
1.295 20 1.298 1.275 60
1.274 10 1.277 7
1.204 6
1.180 9
1.156 11 1.160 50
1.134 50




Sekil 4 :

Beylikahir'dan bastnasit mineralinin tam bii-
yukliikte X-1s1nlar1 toz kirinim resmi. Merkezden
baglayarak uctlinci cizgi, kalsite ait en kuvvetli
¢izgidir. (Cu K. 1sinlamasi; 114,6mm capli
kamera).

Figure 4 : X -ray powder diffraction pattern of bastna-
esite from the Beylikahir deposit (Cu K.
radiation; camera diameter 114,6 mm; full size

contact print).

Griinli, demirce zengin albitit icerisinde % 46.79 ThO, ice-
ren bir bastnasit mineral tiirlinlin varligini saptamig ve
«torbastnasit (thorbastnaesite)» olarak adlandirmistir (Ci-
zelge 3). Bu yeni mineral ismi Colorado School of Mines'in
hazirladigi uranyum ve toryum mineralleri c¢izelgesinde
(Hounslow, 1976) yer almistir. Pavlenko ve digerlerinin
(1965) c¢alismasi, Arda'min (1975a)  bastnasit mineralinin
toryum icerigi acisindan bir izomorf seri olusturdugu yo-
niindeki bulgularini desteklemektedir. Boylece Beylikahir'-
da bastnasitlerin toryum igerigi goz Oniine alindi§inda nor-
mal bir bastnasite gore toryum yoniinden daha zengin ol-
dugu ve yer yer torbastnasite yaklasim gosterdigi soylene-
bilir. Ancak bu konuda daha ayrintili bir X - 1sinlart kiril-
ma caligmasi ile birlikte, saflastirilmis bastnasit Ornekleri-
nin toryum analizleri gerekmektedir.

Florit. Bazi o6rneklerde bol oranlarda (yaklasik % 30),
tane boyu 10 mmye varan ve yer yer zonlu yapi gosteren
mor renkli kristaller halinde izlenmektedir. iri kristaller
parcalanmig ve daha sonra i¢inde bastnasit ve demir - man-
gan oksitlerinin de bulundugu karbonat bir ¢imentoyla bag-
lanmistir. Bazi cevher oOrneklerinde florit daha az oran-
larda, bazen yesil renkte kiicliik taneler halinde goriilmek-
tedir.

Barit. Ozbigimli ve yar1 Ozbicimli kristal veya kristal
topluluklar1 halinde bulunmaktadir. Barit kristallerinin bo-
yutlar1 bazi 6rneklerde 6 mm ye kadar varmaktadir.

Psilomelan. Bazi cevher Orneklerinde % 30a kadar
varan oranlarda bulunmaktadir. Yer yer jelimsi, kolloidal
dokular sergilemekte ve iclerinde ¢ok az olarak pirolusit
icermektedir.

Limonit. Cogunlukla psilomelanla birlikte bulunur.
Genel olarak piritin -oksidasyonu sonucu bu mineralin ye-
rini almig olarak (pseudomorph) ve bazen de boyamalar
seklinde karbonat .cimento icinde izlenmektedir.

Apatit ve Filogopit. Karbonat cimento icinde kiiciik
kristaller (yaklasik ortalama 100 mikron) halinde goriil-
mektedir.

CAGATAY

Arda (1975b) bastnasite ek olarak bu cevherlesmenin
Guimiiglidere kesiminde alman bir kac Orneginde brockic¢
brqckite, (Ca, Th, REE) PO.. H.O) mineralinin varligini
saptamig, ancak bu calismada incelenen orneklerde bu mi-
nerale rastlanmamigtir.

SONUCLAR

Yapilan calismalar sonucu radyoaktif mineral olarak,
Kasar uranyum yataginda meta - autinit ve meta - torber-
nit; Sebinkarahisar Eskine ve Cukurovasi uranyum yatak-
larinda meta - autinit, meta - torbernit ve meta - uranoser-
sit II ve Beylikahir nadir toprak - toryum - florit yataginda
bastnasit taninmistir.

Bu calismada Tasharman ve Yesilyurt cevher ornekle-
rinde belli bir uranyum minerali saptanamamistir. Ancak °
daha Onceki calismalarda Tasharman uranyum yataginda
meta - autinit, sokingerit (Yilmaz, 1980) ve tufli cevher
icinde dahlit (Nakoman, 1979) mineralleri taninmistir. Ye-
silyurt'ta ise bir radyoaktif dengesizliginin belirtileri uran-
yum minerallerinin enderligini agiklamaktadir.

Beylikahir'da bastnasitlerin ayrintili  kimyasal analiz-
leri ve bunlara kosut olarak X - 1sinlart kirinim verileri bii-
yiik Olclide bastnasit - torbastnasit mineral ‘serisinin (?)
ozelliklerine agiklik kazandiracaktir.
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